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10. Funktionen
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10.1 Funktionsbegriff
Definition

Zusammenhang zwischen zwei verschiedenen variablen Größen.

Eine Funktion (oder Abbildung) ist eine Zuordnungsvorschrift, die jeder reellen Zahl 𝑥 aus dem Definitionsbereich
𝐷𝑓 der Funktion eindeutig eine reelle Zahl 𝑦 = 𝑓(𝑥) im Wertebereich 𝑊𝑓 zuordnet:

𝑓 ∶ 𝐷𝑓 → 𝑊𝑓

10. Funktionen
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10.1 Funktionsbegriff
Darstellung durch Funktionsgleichung

10. Funktionen
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10.1 Funktionsbegriff
Graphische Darstellung

10. Funktionen

Alle Wertepaare oder Punkte 𝑥 ∈ ℝ, 𝑦 ∈ ℝ werden in ein (kartesisches) Koordinatensystem eingetragen:
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10.1 Funktionsbegriff
Graphische Darstellung

10. Funktionen
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10.1 Funktionsbegriff
Nullstellen

10. Funktionen

Die Nullstellen einer Funktion 𝑓(𝑥) sind die Stellen 𝑥0 ∈ 𝐷𝑓 , an denen die Funktion den Wert 

𝑓(𝑥0) = 0 annimmt.

Oder: Eine Lösung 𝑥0 der Gleichung 𝑓(𝑥) = 0 ist eine Nullstelle der Funktion f(x).

→ Die Bestimmung von Nullstellen ist gleichbedeutend mit dem Lösen von Gleichungen.
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10.2 Lineare Funktion
Definition (Gerade)

𝑚 - Steigung der Geraden

𝑏 – Schnittpunkt mit der 𝒚 -Achse dar.

Eine lineare Funktion mit 𝑚 ≠ 0 hat genau eine Nullstelle (Lösen der Gleichung 𝒎 · 𝒙 + 𝒃 = 𝟎)

10. Funktionen

Zuordnungen der Form 𝒚 = 𝒎 · 𝒙 + 𝒃 mit beliebigen, konstanten Zahlen (Parametern) 𝑚 und 𝑏
heißen lineare Zuordnungen oder lineare Funktionen. Die 𝑥-Werte werden als Argumente 
(Stellen), die 𝑦-Werte als Funktionswerte bezeichnet. Lineare Funktionen stellen Geraden dar.
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10.2 Lineare Funktion
Spezielle Funktionen

10. Funktionen
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10.2 Lineare Funktion
Funktionsgraph

• Mit Wertetabelle

• Ohne Wertetabelle: Achsenschnittpunkt – Steigungsdreieck

Ist eine lineare Funktion 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏 gegeben, so gilt für zwei beliebige Argumente 𝑥1 ≠ 𝑥2 mit Funktionswerten 
𝑦1 bzw. 𝑦2 die Beziehung:

10. Funktionen

Unabhängig von den gewählten Punkten stellt sich 
dasselbe Verhältnis der Differenz der Funktionswerte zur 
Differenz der Argumente ein. 

Die Punkte 𝑃1 = (𝑥1| 𝑦1) und 𝑃2 = 𝑥2 𝑦2) kann man 
zusammen mit dem Hilfspunkt 𝑃𝐻 𝑥2 𝑦1) in ein 
Koordinatensystem einzeichnen und als Eckpunkte eines 
rechtwinkligen Dreiecks auffassen. Dieses Dreieck heißt 
Steigungsdreieck. Der Parameter 𝑚 ergibt sich als 
Streckenverhältnis im Steigungsdreieck.
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10.2 Lineare Funktion
Funktionsgraph - Achsenschnittpunkt – Steigungsdreieck

Beispiele:

a) 𝑦 = 2𝑥 + 1

10. Funktionen

Beispiele:

b) 𝑦 = −
2

3
𝑥 −2
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10.2 Lineare Funktion
Zugehörigkeit eines Punktes

Ein Punkt 𝑃 (𝑥|𝑦) liegt auf den Graphen einer Funktion 𝑦 = 𝑓(𝑥) , wenn seine 
Koordinaten die Funktionsgleichung erfüllen.

10. Funktionen
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10.2 Lineare Funktion
Bestimmung der Funktionsgleichung

10. Funktionen
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10.2 Lineare Funktion
Bestimmung der Funktionsgleichung

10. Funktionen
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10.2 Lineare Funktion
Schnittpunkt von zwei Geraden

10. Funktionen

Zwei Geraden können sich in genau einem Punkt schneiden, zusammenfallen oder parallel sein.
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10.2 Lineare Funktion
Beispiel: Stromtarife

Die Städtischen Werke Flensburg bieten verschiedene Stromtarife an. Beim Tarif specialpro setzen sich die Kosten aus

einer Servicepauschale von 118,32€ pro Jahr und einem Arbeitspreis von 13,08 Ct/kWh zusammen. Der Tarif procity

besteht aus einer Servicepauschale von 58,99 € pro Jahr und einem Arbeitspreis von 17,46 Ct/kWh.

10. Funktionen

Übersicht über den Jahresstromverbrauch von fünf verschiedenen Haushalten mit den Kosten in zwei Tarifen.

Wenn die Städtischen Werke eine Rechnung erstellen wird der vom Kunden gewählten Tarif (specialpro oder procity), 
der Jahresstromverbrauch und der zu zahlende Betrag aufgeführt. Dieser Betrag entsteht wie folgt:

Ganz analog ergibt sich im Tarif specialpro:

Welcher Stromtarif ist 
günstiger?
→ Schnittpunkt der Geraden
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10.3  Quadratische Funktionen
Beispiel: Freier Fall

Wir stellen uns vor, dass Hermann auf dem schiefen Turm von Pisa einen 
Ball senkrecht nach oben wirft. Der Ball unterliegt der Erdanziehungskraft 
und fällt zu Boden. Aus dem Newtonschen Axiom

Kraft = Masse × Beschleunigung

und der Erdbeschleunigung 𝑔 = 9, 81
𝑚

𝑠2
erhält man das Weg-Zeit-Gesetz

für den freien Fall.

10. Funktionen

Dieser Weg-Zeit-Gesetz beschreibt die Zuordnung Zeit→Abstand des Balles vom Erdboden. 
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10.3  Quadratische Funktionen
Definition

Eine Funktion der Form 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐

mit 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ und 𝑎 ≠ 0 stellt eine allgemeine Parabel mit dem Scheitelpunkt 𝑺 (𝒙𝑺, |𝒚𝑺) dar.

Eine andere Darstellungsform für Parabeln ist die Scheitelpunktsform:

𝑎 𝑥 − 𝑥𝑠
2 + 𝑦𝑠

Für die Koordinaten des Scheitelpunktes gilt dabei:

𝑥𝑠 = −
𝑏

2𝑎

𝑦𝑠 = −
𝑏2

4𝑎
+ 𝑐

Jede Parabel ist zu einer Geraden symmetrisch, die zur 𝑦 -Achse parallel ist und durch den Scheitelpunkt 𝑆 verläuft.

10. Funktionen

„Quadratische 
Ergänzung“

Beispiele:
y1 = 3 𝑥 − 5 2 + 1 ⇒ 𝑆 𝑥𝑠 𝑦𝑠 =
𝑦2 = −2 𝑥 + 3 2 − 1 ⇒ 𝑆 𝑥𝑠 𝑦𝑠 =
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10.3  Quadratische Funktionen
Die Normalparabel

10. Funktionen

𝑦 = 𝒂 𝑥 − 𝒄 2 + 𝒅

𝑦 = 𝑥2
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10.3  Quadratische Funktionen
Die Normalparabel

10. Funktionen

𝑦 = 𝒂 𝑥 − 𝒄 2 + 𝒅
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10.3  Quadratische Funktionen
Schnittpunkte von Parabel und Geraden

10. Funktionen

Wenn die Gleichung nicht 
lösbar ist, dann gibt es keine 
Schnittpunkte!


