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Rechengesetze
Elementare Gleichungen
Anordnung und Betrag
Potenzen

Quadratische Gleichungen
Wurzelgleichungen
Gleichungen n-ten Grades
Logarithmen

Lineare Gleichungssysteme

. Funktionen

. Ungleichungen

. Elementargeometrie

. Vektoren — Grundbegriffe
. Ableitung — Grundbegriffe
. Integral — Grundbegriffe
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11. Ungleichungen
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11. Ungleichungen

Aquivalente Umformungen

Ungleichungen liegen vor, wenn man zwei Rechenausdriicke (Terme) durch eines der Relationszeichen <, >, < oder >
miteinander verbindet.

Ahnlich wie Gleichungen lassen sich Ungleichungen in vielen Fillen durch dquivalente Umformungen |5sen:

1. Zu beiden Seiten der Ungleichung diirfen beliebige Terme addiert oder subtrahiert werden.
2. Eine Ungleichung darf mit einem beliebigen positiven Term multipliziert bzw. durch diesen dividiert werden.

3. Eine Ungleichung darf mit einem beliebigen negativen Term multipliziert bzw. durch diesen dividiert werden, wenn
gleichzeitig das Relationszeichen umgedreht wird.

4. Die beiden Seiten einer Ungleichung dirfen miteinander vertauscht werden, wenn gleichzeitig das
Relationszeichen umgedreht wird.

—> Die Lésungsmengen von Ungleichungen sind in der Regel Intervalle.
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11. Ungleichungen

Graphische Losungsmethode

Graphische Lésung
Jede Ungleichung kann man auf die Form /(x) >0 bzw. /(1) >0 bringen.

Die Lésungsmenge der Ungleichung sind dann alle Intervalle der reellen Zahlen, in
denen der Graph der Funktion f(x) oberhalb der x-Achse verlauft. Dazu kann man
z.B. die Schnittpunkte des Graphen mit der x-Achse bestimmen, d.h. die Lésungen
der Gleichung f(x) =0, und dann fur die dazwischen liegenden Intervalle prufen, ob
der Graph fir dieses Intervall jeweils oberhalb oder unterhalb der x-Achse verl&uft.

Gegeben ist folgende Ungleichung:

tanr < r
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Betrachte die Graphen won tanz und x. Diejenigen Bereiche der x-
Achse, die die Ungleichung erfiillen, zdhlen zur Lésungsmenge (hier griin

markiert).
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11. Ungleichungen

Beispiele

Lineare Ungleichungen — mit einem Parameter — Fallunterschied
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Dabei ist a eine beliebige, feste Zahl. A
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11. Ungleichungen

Beispiele
L

Lineare Ungleichungen - Bruch

Welche x erfiillen die Ungleichung Oﬁk\l 7 Hochschule
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z-3 ~ M.aq.hv ? v
ausgezeichnet als:
Die Zahl x = 3 muss von vorne herein ausgeschlossen werden, weil sonst auf der linken Seite durch Null dividiert wird. L
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M@ =3 <0 und

(2)x >3 bzw. x —3 > 0.

Wir haben also zwei Probleme. Wir suchen Lisungen der Ungleichungen im Fall (1) und wne-Eall (2).

(1) Multiplikation der Ungleichung miemz’bt (Relation wird umgekehrt):

4
%(1-:;5 4 | (%-3) > D-sCU(x-8) @ dx-5¢ Y- AL | ~dvdlE>9¢ Ty - 23

(2) Multiplikation der Ungleichung mit x — 3 > 0 ergibt (Relation bleibt erhalten): }

l% 5 ql (x-3) =  dx-d>»U(x- b)éD L -85 Yx- lll l)(-r“lés)g)/z (Y Y ¢
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11. Ungleichungen

Beispiele |x-3) = &(

Lineare Ungleichungen - Betragsungleichungen

K-, fally x-3 20
“(x-3), foths x-5<D -

Hochschule
Flensburg

Wir betrachten eine Ungleichung mit einer Betragsfunktion und oo
i

Applied Sciences
wenden auch hier eine Fallunterscheidung an:

ausgezeichnet als:
y = |x—3

Y= 2 @ X7 5 @ ‘J = X-5 Innovative'.J

Hochschule

5 XL
1 / K-5<d = X<b @ a Y

y¢Y ¢S
@ X <S /17299
- (x-3) < L

“-X+> ¢l :
X 2 4




11. Ungleichungen

Beispiele

Quadratische Ungleichungen .
a) Losen Sie folgende gﬂ;};ﬁi‘ff
Ungleichung: Appliod Sriences
2x%2+5x+2>0 Pr -
P77 A / e |
©2(x2+25x+1)>0 IR AN [- {X ek ] X< dv X2m 05} Hochschule ™
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Sxc+25x+1>0 -L. — -/05 = x€|glx€(_oo,-%]\}L—O’5.+go)
. 7\
Xy =—-2ANx, =-0,5 o A
= (x+2)(x+05)>0
b) Losen Sie folgende
Ungleichung:
—x?—4x—4>0 |-(—1) A/
Sx?+4x+4<0 X+ N —+ [L =Z"2j
e x+22%2<0 —e > |
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11. Ungleichungen

Beispiele
Ungleichungen n-ten Grades

a) Losen Sie folgende Ungleichung:

x+7DNx=3)x+DE—-2)x<0 — ’_‘_‘,;:‘7_
L={x€eR|x € (—o7|U[-1,0]U[2,3]}
={x€ER|x<7Vv -1<x<0V2<x<3}
b) Losen Sie folgende Ungleichung:
x(2 + x)2(x — 1)(x — 2)* = 0 o

L={xeRlx=-2v0<x<1vx=>2}
={x€eR|xe{-2}U[0,1]U [£+oo_‘}

Hochschule
Flensburg
University of
Applied Sciences

ausgezeichnet als:

Fy

Innovative

........................


kluge
Stift


	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9

